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Osszefoglalé: A tanulmany célja, hogy egy magyar telepiilés, Mosonmagyarévar esetében bemutassa,
milyen moédszerekkel kozelitheté meg a telepiilésen kiillénbéz6 okok miatt jelentkezd latens népesség
mértékének felmérése, illetve miként értelmezhetd és elemezhetd a hivatalos statisztikai adatok és a
lakossag altal érzékelt valos terheltség kozotti eltérés. A vélasztott téma kiilondsen relevans a varos
egyedi, hatarszéli elhelyezkedése miatt, ahol a dinamikus gazdasagi fejlédés intenziv kétiranyu inga-
zast és jelent6s munkavallaléi bearamlast general. A vizsgilat komplex megkozelitést alkalmaz: a sze-
kunder adatelemzés soran a KSH demogréafiai és lakasalloményi mutatéit, kozmiifogyasztési adatokat,
valamint modern térinformatikai forrasokat (példaul VIIRS éjszakai fények és Copernicus GHSL adat-
bazisok) hasznalt fel. A tanulmény a killénb6z6 megkozelitésekbdl szarmazo becslések 6sszevetésére
véllalkozik, végezetiil olyan stratégiaijavaslatokat és médszertaniirdnyokat fogalmaz meg, amelyekkel

avalds népességmozgasok még pontosabb nyomon kévetése vélhat valéra.
Kulcsszavak: népességbecslés, latens népesség, lakhatasi kapacités, térinformatikai alkalmazasok

Abstract: This study aims to use the example of the Hungarian town of Mosonmagyarévar to
demonstrate the methods that can be used to assess the extent of the latent/floating population in
the town—which arises for various reasons—and to explain how the discrepancy between official
statistical data and the actual burden perceived by the population can be interpreted and analyzed.
The chosen topic is particularly relevant given the city’s unique border-area location, where dynamic

economic development generates intense two-way commuting and a significant influx of workers. The
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study employs a complex approach: during the secondary data analysis, it utilized demographic and
housing stock indicators from the Hungarian Central Statistical Office (KSH), utility consumption data,
and modern geospatial sources (such as VIIRS night lights and Copernicus GHSL databases). The study
attempts to compare estimates derived from different approaches. Finally, the research formulates
strategic recommendations and methodological guidelines that could enable even more accurate

tracking of actual population movements.

Keywords: population estimates, latent population, housing capacity, GIS applications

Bevezetés
A ldtens népesség, a térbeli mobilitds és az adminisztrativ immobilitds

A 21. szdzadi tdrsadalomtudomanyokban a térbeli mobilitas vizsgalata az egyik
legdinamikusabban fejl6dé kutatdsi teriiletté valt. Az un. Gj mobilitdsi paradig-
ma (Urry, 2000, 2007; Sheller & Urry, 2006) szakitani kivant a korabbi szociol6gia
azon alapfeltevésével, miszerint a tdrsadalmi cselekvés elsédlegesen helyhez kétott,
stabil entitdsokban — haztartdsokban, k6zosségekben, nemzetdllamokban - szer-
vezddik. Sheller és Urry (2006) e feltevést mozdulatlansdgi torzitasnak (sedentary
biasnak) nevezik, és rdimutatnak: a modern adminisztrativ rendszerek — koztitk a
népesség-nyilvantartas, a statisztikai adatgydjtés — lényegében ezt az elfogultsagot
tukrozik vissza, amennyiben a regisztrilt, helyhez kotott személyek adatait tekin-
tik a val6sag leirasanak. Esetiinkben a migrécids és kolonializdciés kutatdsok soran
felismert jelenségrél beszélhetiink. A likvid modernitds (Bauman, 2000) a konstans
migracié kordban egyfajta mentalis fogédzoként megjelens gondolkoddsi sémérdl
van szd, ami szerint az emberek alapvetd tulajdonsiga egy adott helyhez ragaszko-
das, rogzilt kapcsolédas, vagyis a mobilitas, a migraci6é az emberi alapbeallitédas-
sal ellentétes. Ezen beidegz6désnek tarsadalmi, politikai, agyviteli kévetkezményei
vannak, ami péld4ul a statisztikai gondolkodasi kereteket is meghatarozza (Malkki,
1992; Bakewell, 2008). Urry (2007) a mobilit4s és az egyenl6tlenség 6sszefiiggéseit
elemezve megmutatja, hogy a varosok infrastrukturalis és intézményi terheltségét
a nyilvantartott népességnél sokkal komplexebb, folyamatosan valtozé jelenlétek
hatarozzak meg.

E paradigmaén belul kilonosen termékenynek bizonyult Kaufmann, Bergman és
Joye (2004) motilitdsfogalma, amely a mozgis képességét, lehet8ségét és elsajati-
tasat Bourdieu (1984, 1989) tékeelméletének keretébe helyezi. A motilitds harom
Gsszetevére bonthaté: hozzaférés (access) — az infrastrukturalis és jogilehetéségek —,
kompetencia (skills) — a mozgas végrehajtasdhoz sziitkséges tudas —, valamint elsaja-
titds (appropriation) — a lehetéségek szandékka formalasanak képessége. A motilitas
tékeként vald értelmezése azt jelenti, hogy az egyének és csoportok eltéré mobilitasi
erdforrasokkal rendelkeznek, és ezek a tarsadalmi hierarchia mentén egyenlétleniil
oszlanak el (Zsinka, 2024). Jelen kutatdsban azonban a mobilitds ténye énmaga-

ban nem problematikus, sokkal nagyobb jelentésége van annak, hogy a befogadé
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helyi tarsadalom és intézményi kérnyezet milyen mértékben képes a bedramlé né-
pesség adminisztrativ integraciéjat biztositani — hiszen az access komponens maga-
ba foglalja az intézményi hozziférést is —, illetve milyen szervezeti és szabalyozasi
korlatok akadélyozzdk ezt. Ez az elméleti keret kozvetlenil alkalmazhaté azokra
a helyzetekre, amikor a lakcimbejelentés elmulasztdsa nem egyéni déntés, hanem
strukturalis korldtok — anyagi hidny, a bérbeadé ellenélldsa, adminisztrativ akada-
lyok - kovetkezménye. A motilitdshoz kapcsolhaté tovabbi fogalmi kor a kozlekedési
szegénység (transport vagy mobility poverty) témdja, amely a mobilitast, illetve annak
hianyat a szociol6gidban hasznélatos tarsadalmi kirekesztettség témakoéréhez kap-
csolja (Alonso-Epelde és mtsai., 2023).

Az immobilitds mint 6nall6 vizsgalati kategéria rehabilitacidja az Gj mobilitdsi pa-
radigmahoz valé egyik legfontosabb hozzdjarulds. Hannam, Sheller és Urry (2006) a
horgonyzas, rogzitési pont (moorings) fogalmaval mutatjak meg, hogy minden mozgis
elofeltétele valamely adminisztrativ, fizikai vagy intézményi rogzitettség — és fordit-
va: a rogzitési pontok elvesztése lithatatlanna teszi az egyént a kézigazgatdsi rend-
szer szamara. A bejelentett lakcim pontosan ilyen: hidnyaban az 6nkormanyzati nor-
mativatél az iskolai beiratdsig minden kozszolgaltatds-hozzaférés szervezése torzul.
Carling (2002) a kényszerd immobilitas fogalmaval irja le azt a helyzetet, amikor az
egyén mozogni — esetinkben: adminisztrativan bejelentkezni — szeretne, de struk-
turdlis akadalyok nem teszik lehetévé. A lakcimnyilvantartdsbél valé kimaradas ko-
vetkeztében az egyén fizikailag jelen lehet egy telepiilésen, mikézben adminisztrativ
értelemben ,lathatatlannd” valik: a nyilvantartdsi rendszer nem koveti le tényleges
tartézkoddsi helyét, ami a kozszolgaltatasokhoz és szocidlis jogokhoz valé hozzaférést
is korlatozhatja (Robben és mtsai., 2023, 2024). Cresswell (2006) mobilitaspolitikai
elemzése hozziteszi, hogy a statisztikaildthatatlansig sohasem véletlenszer(: mindig
valakinek az érdekét szolgdlja, és hatalmi viszonyokat tukroz.

Mindezek az elméleti belatasok egy kézos empirikus jelenség koré rendezhetdk,
amelyet a magyar demografiai és statisztikaiirodalom latens, a nemzetkoézi szakiro-
dalom pedig lebegd népességként (floating population) azonosit.® Ez a csoport fizika-
ilag jelen van, igénybe veszi a helyi infrastrukturat és kzszolgaltatisokat, de admi-
nisztrativan kordbbi vagy mas helyszinhez van régzitve. A lebegé népesség jelensége
a Kaufmann-féle motilitaskeret segitségével szegmentalhaté: az egyes csoportokat
eltéré hozzaférési és elsajatitasi korlatok jellemzik, amelyek eltéré szakpolitikai
beavatkozasokat igényelnek (Sheller, 2018). A hatdr menti varosokban a lebegd né-
pesség kiilénosen dsszetett: az ingazok, az ideiglenes munkaviéllalék és a szervezett
keretek kozott érkezé kilfoldi munkavallalok egyarant részei ennek a csoportnak,

5 A lebegé népesség a kinai urbanisztikai és szociolégiai kutatasok altal megalkotott fogalom, ami a nagyvarosokba vidékrol
érkez6, nagyszamu paraszti rétegek tarsadalmi viszonyainak bemutatasa kapcsan keletkezett (Zhang, 2003). Magyar megfele-
16je a latens népesség, amit a regionalis tudomany hasznal, illetve a szocioldgiai, varosszociolégiai irodalomban elterjedt rejtett
népesség kifejezés. A demografiai és a statisztikai szakirodalomban a nyilvantartasbol kiesé (nehezen elérhetd vagy regiszt-
ralatlan) népesség kifejezés is hasznalatos (Kapitany, 2010). A KSH hivatalos terminolégiajaban pedig a jelen levé / tényleges
népesség és a lakonépesség elnevezés is fellelheté.
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statisztikai lathat6saguk és jogi helyzetik azonban merében eltér (Egedy, 2017;
Wiesbéck, 2016; Hardi, 2005).

A térbeli habitus és az (im)mobilitds 6sszefuggéseinek kérdése — hogyan kondi-
ciondlja a lakdhely és az életstilus a lakcimbejelentési hajlandésagot — a hazai szoci-
olégiai irodalomban is egyre hangsulyosabba valik (Zsinka & Berger, 2026; Velkey,
2019). Zsinka (2024) a mobilitisi paradigma hazai recepcidjanak attekintésében
ramutat, hogy a mozdulatlansigi torzitds nemcsak a tudomanyos gondolkoddsban,
hanem a statisztikai és igazgatasi rendszerekben is tetten érhet6 — ami a mosonma-

gyarévari probléma tagabb szociolégiai kontextusat jelsli ki.

A rejtett népesség mérésének maodszertani megkozelitései

Az adminisztrativ nyilvantartdsok szisztematikus alulbecslési probléméjanak sta-
tisztikai és médszertani kezelése 6n4dllé multidiszciplinaris tudomanyos irdnyvona-
lat alakitott ki az elmult két évtizedben. Az UNECE (2018) irdnymutatdsa 14 eur6-
pai orszag tapasztalatat 6sszegezve megallapitja, hogy a hivatalos statisztikai adat-
bazisokon alapul6 népességbecslés kiillonésen harom csoportnal ad torzitott képet:
a nem regisztralt bevandorldk, az idészakosan mobil munkavéllalék és a tarsadalmi
szempontbdl marginalizilt csoportok esetében. A dokumentum explicit médszerta-
ni keretet nyujt az adminisztrativ rések kiegészitéséhez, és a proxybecslések - koz-
vetett viselkedési adatokbdl levont kovetkeztetések — alkalmazasat javasolja.

A proxybecslési médszerek kérében az elmult évtizedben a mobiltelefonos hivas-
adatokon (CDR) alapulé dinamikus népstirtiségi térképezés bizonyult a legponto-
sabbnak. Deville és szerzétarsai (2014) Portugélia és Franciaorszag teljes teriiletére
elkészitették az els6 CDR-alapu 6rankénti népsiiriiségi térképet, megmutatva, hogy
a nappali és az éjszakai népstiriiség egyes tertuleteken 8-15-szor6s eltérést mutat-
hat. E médszer statisztikai logikdja — tényleges emberi jelenlétbél kovetkeztet a va-
16di népsiiriségre, a kozvetlen énbevalls helyett - funkcionédlisan analég a kézmd-
fogyasztasi adatokon alapul6 kozelitéssel.

A népességmodellezés legatfogdbb moédszertani keretét Martin, Cockings és
Leung (2015) dolgozta ki az Egyesult Kirdlysdg 6t varosara. A szerzdék a modelljiket
»Population 24/7”-megkoézelitésként mutatjik be; a népszamlildsi adatokat munka-
helyi statisztikdkkal, kozlekedési adatokkal és oktatdsi nyilvintartasokkal kombi-
naljak, és négy napszakra bontva rekonstrudljak a tényleges népstiriiséget. Az tuzleti
negyedekben a nappali népesség 3-5-sz6rdse az éjszakainak, mig az ipari-logisztikai
6vezetekben ez az ardny 1,5-2-szeres. Dunne és szerzGtarsa (2024) az irorszagi cen-
zus hidnyédban Gjszert, kizarélag kozigazgatasi adatokon alapuld éves népességbecs-
lési rendszert (PECADO) mutattak be az orszégra vonatkozéan. Ennek a modellnek a
kidolgozasa soran a szerz8k amellett érvelnek, hogy egyetlen adatforris sem képes a
teljes populacié lefedésére, és a nehezen elérhetd, latens csoportok kizarélag indirekt
modszerekkel kozelithet6k meg. Laczko és szerz6tarsai (2017) az ilyen proxybecslések

lathat6séagi torzitasara hivjak fel a figyelmet: a kozvetett adatforrasok csak azokat ér-
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zékelik, akik kapcsolédnak az adott rendszerhez. A médszer korlatainak transzparens
kezelése — nem az adatkorlat elrejtése, hanem a becslési hiba irdnyanak és mértékének

meghatdrozdsa — a jelen kutatas médszertani elvévé is vilt.

A népességviltozds forrdsai és trendjei

Mosonmagyarévar népességnévekedésének elsédleges forrasit GySr-Moson-Sop-
ron megye egészéhez hasonléan a belsé viandorlasi tébblet adja, amely részben a
megyébdl és a kornyezé telepiilésekrdl, masrészt viszont az orszag tivolabbi, ke-
vésbé fejlett térségeibdl szarmazik (KSH, 2025), s6t a varosban a 2020-as évek 6ta
kritikussa val6 munkaer6hidny miatt egyre jelentésebb a szervezett kiilféldi mun-
kavallaléi (fiulop-szigeteki, szerb, ukran stb.) réteg is. A viros gazdasagi vonzereje,
az ipari és logisztikai beruhdzasok, ebbél ad6déan a munkaerd-kereslet névekedése
erés bedramlast eredményezett. A hatar menti fekvés miatt ugyanakkor a nemzet-
kozi ingdzas is jelen van: sok helyi lakos vallal munkat Ausztridban, sét, egyre in-
kabb Szlovikidban is (kulénss tekintettel az egyre nagyobb szdmban a varosban é16
szlovak allampolgérokra), mikozben a térségbe érkezok egy része ideiglenesen vagy
tartésan a varosban él, de nem szerepel a hivatalos statisztikdkban.

E jelenségek 6sszességében azt mutatjak, hogy a varos regisztralt lakénépessége
és a ténylegesen jelenlévék szama kozott tobb ezer f6s kulénbség is lehet. A napi
bedramlas és az id6szakos lakok jelenléte egyarant terheli a varosi infrastruktarit,
az oktatasi és egészségiigyi rendszert, valamint a kozlekedést.

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint Mosonmagyarévar lakénépessé-
ge 2011-ben 31 616 6 volt, 2023-ra pedig 33 743 fére emelkedett. Ez mintegy 7
szazalékos novekedés, ami ellentétes a hazai atlagos népességfogyasi trenddel. A
novekedés kulonosen 2016 utdn gyorsult fel, ekkorra a varos gazdasagi pozicidja —
az autéipari beszallitéi kor, a hatar menti szolgaltatdsok és a logisztikai szerepkér
er6sodése révén - jelentdsen javult. Ugyanakkor a szdz lakasra jut6 lakénépesség
mutatdja 2011 és 2024 kozott 225,3 £6r8l 202,5 fére csokkent, ami a lakasépitési
hullam és az Gj lakénegyedek gyors bévilésének kovetkezménye. A viros népessége
tehét abszolut mértékben nétt, de a lakasallomany béviilése ennél is gyorsabb volt,
ami a tényleges laks(iriiség csokkenését, ugyanakkor az ingdzé és nem helyben re-

gisztralt lak6k szamanak novekedését valészindsiti.
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1. dbra: 700 lakasra jutd lakonépesség Mosonmagyardvaron és Magyarorszag varosaiban
2011 és 2024 kozott
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Forras: KSH T-STAR alapjan sajat szerkesztés

A varos gazdasdgi sulya elmult évtizedben tapasztalhaté névekedésének hatdsara
Mosonmagyarévar jelentds ipari, logisztikai és szolgaltatokzpontta valt. A helyben
miikédé nagyvallalatok és beszallitk, valamint az osztrdk hatar kézelsége miatt
jelent8s a napi munkaerémozgas. Sokan érkeznek a varosba dolgozni a kérnyezé
telepulésekrol, ugyanakkor sok mosonmagyarévari villal munkat kiilfsldon, elsé-
sorban Ausztridban. A munkaerdpiac ilyen kettds szerkezete jelentés nappali népes-
ségtobbletet eredményez; az ingdzdk, a bejaré dolgozdk és a szolgdltatasok igénybe-
vevéi miatt a varos napkézben jéval tébb embert 14t el, mint amennyi hivatalosan
lakénépességként nyilvantartott. Ez a szdm viszont nem tartalmazza a népesség-
nyilvintartadsban nem szerepl6 lakosokat, hanem a varosban naponta jelen 1évé, dol-
g0z0, tanulé és szolgaltatdsokat igénybe vevs személyek nyilvantartott népességhez
viszonyitott tobbletét mutatja. Elemzésiink elsédleges célja azonban nem a nappali
népességtobblet szambavétele, hanem a teljes, nyilvantartdsban meg nem jelend la-
kossdg - tehat az ugynevezett éjszakai népesség — szamanak becslése.

Adatok és médszertan
A mddszertani megkozelités keretei

A valés vérosi népesség becslését célz6 megkozelitésmodok, az azokra épiil6 mod-
szerek, illetve a tdmogaté eszkozok alapvetden két nagy csoportba sorolhatdk. Az
els6 ezek koziil a ,hagyomanyos”, szekunder adatokra épité becslési eljardsok kore,

amelyek elsédlegesen infrastrukturalis, intézményi, gazdasdgszerkezeti és bizo-
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nyos demografiai adatokra tdmaszkodva kisérletet tesznek a népességi regisztracio-
bol szarmazé els6dleges adatok korrigdlasira. A méasodik csoportba azok a modellek
tartoznak, amelyek elsésorban tavérzékelési eljarasokon alapulnak és miiholdas
vagy egyéb szenzoros adatok felhasznaldsan és integracidjan keresztiil, térinforma-
tikai eszkézok tdmogatasaval végeznek népességbecsléseket. Az alkalmazott eljara-
sok hatdrai nem minden esetben élesek: gyakran olyan integralt modellek kertalnek
alkalmazasra, amelyek egyiittesen haszndlnak demogréifiai, térinformatikai és tav-
érzékelési adatokat (Wu és mtsai., 2005; Leyk és mtsai., 2019).

Vizsgélatunk célja, hogy a két megkozelitésmod parhuzamos alkalmazasaval be-
csuljuk Mosonmagyarévar teljes éjszakai népességszamat. A funkcionalis (szekun-
der adatokra épiil6) és a morfoldgiai (térinformatikai alapt) megkozelitésmodok
parhuzamos alkalmazasanak els6dleges célja nem versengé modellek alkalmazisa
—tehat az, hogy 6sszevesse azok alkalmazhatdsagat és pontossigat —, hanem ink4bb
komplementer szemléleté, amely tdmogatja az egyes mddszerek hidnyossdgainak,
illetve adatminéségi problémainak részleges kikiiszobolését.

A fentiek alapjan a két megkozelitésmdédhoz kapcsol6do becslési eljarasokat kii-
lon végezziik el, ezt kovetSen kisérletet tesziink a szintézis lehetséges médjainak
feltarasara és leirasira. Vizsgalatunk egy kivalasztott varos aktudlis népességbecs-
lésén tal olyan modellkisérletként is kivdn szolgalni, amely magéban hordozza egy
altalanosithat6 és akdr eltérd helyzeti és méretd telepulésekre is kiterjeszthetd ke-
retrendszer létrehozasanak lehetéségét. Ehhez a médszertani keretek kialakitdsan
tul fontos teendd az adatforrasok és elemzési eszkézok megbizhatésaganak és érvé-
nyességének vizsgalata a bizonytalansagi tényezék és gyenge pontok azonositasa-
nak szempontjabol.

A funkciondlis és morfologiai megkozelités alkalmazdsi lehetdségei és korldtai

A telepiilési népességbecslés funkciondalis megkozelitésmaédja alatt elsésorban a fo-
gyasztasra és hasznalatra vonatkozé adatokra tdmaszkodd vizsgalatokat értjik. A £6
adatforrasok és indikatortipusok ebben az esetben kézszolgaltatési, intézményi és
lakhatasijellegtiek. Ebbél kifolydlag a funkcionalis megkozelités esetében kiemelten
fontos annak vizsgalata, hogy a becslésekhez felhasznalhat6 adatok esetében van-e
lehetéség — és ha igen, milyen mértékben — annak azonositdsara és szétvalasztasara,
hogy a becslések a nappali vagy az éjszakai népességre iranyulnak-e. Esetiinkben az
éjszakai népesség becslése all a kozéppontban, ezért az erre vonatkozé mddszerek és
indikatorok 4ttekintésére és értékelésére koncentrdlunk.

A funkciondlis megkozelités harom £6, a nemzetkozi szakirodalombol és kutatasi

gyakorlatbdl is azonosithaté irdnya az aldbbiakban talalhato.

1. Hasznalati alapu, kézszolgaltatasi jellegii: kiindulépontja a telepulési koz-
miszolgaltatisok hasznalati/fogyasztasi adatainak vizsgalata. A koziize-

mi adatokon alapulé mdédszerek a hiztartidsok eréforras-felhasznildsanak



18 Szociolégiai Szemle, 2026/3

megfigyelése alapjan becsiilik a tényleges népességet. Elsésorban a viz- és
villamosenergia-fogyasztas jon széba funkcionalis mutatéként, kiilénésen
abban az esetben, ha az adatforrasok kizardlag a lakossagi felhasznalasra
korlatozédnak. A kézmiifogyasztdsi adatokon alapulé lakottsigi becslések a
nemzetkozi gyakorlatban gyakran idébeli fogyasztési mintdzatokra, kiiszéb-
értékekre, haztartasszintd kalibriciéra vagy gépi tanuldsi eljarasokra épil-
nek. Az ilyen irdnyu vizsgalatok arra az eredményre jutottak, hogy megfeleld
idébeli felbontasu fogyasztasi adatokbdl akir lakasfoglaltsagi és szezondlis
jelenlétre vonatkozé mintazatok is azonosithaték (Kleiminger és mtsai.,
2013; Martindill és mtsai., 2022). Telepiilési szinten aggregalt adatok eseté-
ben tovéabbi lehetséges megoldas a benchmarking, vagyis a vizsgilt telepiilés
fogyasztasi mutatéinak ésszehasonlithat6 referenciatelepiilések fajlagos ér-
tékeihez torténd viszonyitdsa és ezek alapjan végzett becslés.

2. Lakhatasi kapacitdson alapulé: célja a lakhatasi kapacitdsbol kiindulva a
tényleges lakdshasznélati intenzitds becslése. Az eljards menete hasonlé a
kozuzemi adatokon alapulé becslésekhez, amennyiben ugyanigy referen-
ciaadatokkal veti 6ssze a vizsgalt telepiilés lakstiriségi mutatéit. A lakhatési
kapacitason alapulé eljarasok a lakdsallomany, a lakott lakdsok ardnya és az
egy lakott lakdsra juté népesség alapjan adnak becslést a valds népességre.
A hagyomanyos lakasegység-médszer térinformatikai és tavérzékelési ada-
tok bevondaséval kisebb terileti egységekre is alkalmazhaté (Deng és mtsai.,
2010; Wilson és mtsai., 2022).

3. Capture/recapture — vagy tobbrendszeres — becslés: a médszer kiindulépontja,
hogy amennyiben t6bb hidnyos megfigyelési rendszer csak részben fedi egy-
mast, az atfedések szerkezete informdciét szolgaltat a nem megfigyelt popu-
laciérol. A funkciondlis médszerek kézé soroljuk éket, abbél kiindulva, hogy
az ilyen tipust technikédk alkalmazdsa elsésorban a telepiilésen él6k és a va-
rosi szint@ adminisztraciés rendszerek kozotti interakcidk feltdrdsaval tesz
becslést a népességre vonatkozéan. Mivel a médszer elsésorban a nyilvantar-
tasi hidnyossdgokra épiil, ezért a harom funkcionalis irdny koziil a leginkabb
érzékeny az adatminéségi problémadkra, a megfigyelési valdszintiségekre és

az adatbazisok 6sszekapcsolhatésagara (Bird & King, 2018).

A fentiekben bemutatott funkcionalis becslési tipusok kozul Mosonmagyardvarra
az els6 kettét — koziizemi és lakhatdsi — alkalmaztuk.

A morfolégiai megkozelitések a lakossdg szamat a beépitett kérnyezet fizikai jel-
lemzéi alapjan becsulik meg, nem pedig kézvetlen demogrifiai megfigyelések vagy
az infrastruktira igénybevétele alapjan. Ezek kozos kiindulépontja, hogy a varosi
morfoldgia titkkrozi a lakossag térbeli eloszlasat és stirtiségét. A becslési eljarasok
szamos tipusa keril alkalmazdsra a nemzetkozi tudomanyos gyakorlatban; ezek el-

s6sorban a felhasznalhat6 adatforrdsok és a technolégiai hattér mentén tipizilha-
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tok. Az adatok jellegébdl kovetkezben fontos kiemelni, hogy a morfolégiai eljarasok
altaldban nem korlatozédnak pusztin a népesség szamanak becslésére egy telepulés
vagy mas médon lehatarolt teriilet esetében, mivel lehetéség nyilik a belsé eloszlas
vizsgalatara is.

A kulonféle morfolégiai népességbecslési modszerek a hasznalt térbeli helyette-
sit6 valtozok tipusa és a modellezésilogika alapjan négy, az alabbiakban bemutatott
tagabb médszertani kategéridba sorolhaték. Fontos megjegyezni, hogy bar az egyes
modszerek méretitkben, 6sszetettségiitkben és adatsziikségletitkben jelentésen el-
téréek, valamennyi morfolégiai médszer végsé soron a telepiilés fizikai megnyil-
vanuldsai alapjan becsiili meg a népességet kozvetett mdédon. Kovetkezésképpen
altaldban hatékonyabban modellezik a térbeli eloszldst, mint a funkcionalis meg-
kozelitések. Ebbél a szempontbdl is fontos és hasznos a kétféle megkozelitési méd

szintézise, valamint a pArhuzamos alkalmazasa.

1. Teriiletalapu redisztribucié: ide azok az eljirdsok tartoznak, amelyek a po-
tencidlisan lakott tertileteket dbrazold 4ltalanositott térbeli feluletek alap-
jan Gjraosztjdk a népességet. A legegyszertibb formdja a tertleti sulyozas,
amely a népességet ardnyosan osztja el a teriilet alapjan. A komplikaltabb
dazimetrikus eljarasok kiegészité térbeli rétegeket, példaul a felszinboritast,
a telepiilési funkcionilis 6vezeteket vagy a beépitett teriileteket haszndljak,
hogy a népességi redisztribuciét a valészinisithets lakéteriiletekre korlatoz-
zak (Tobler, 1979; Mennis, 2003). Ezek az eljardsok a népszamlalasbol vagy
mas nyilvantartdsbdl szdrmazd, nagyobb teriileti egységekre osszesitett
népességadatokat kiegészits térbeli informacidk alapjan kisebb egységekre
osztjak Ujra, mikoézben rendszerint megérzik a kiindulé terileti egységek
teljes népességszamat. F6 erésségiik az egyszertiségiikkben és a méretezhet6-
ségiikben rejlik, mig els6dleges korlatjuk az, hogy a tényleges lakottsag he-
lyett els6sorban a lakhatdsi potencial becslésére alkalmasak. Mindkét eljards
aggregalt népességadatokbdl indul ki: a teriileti silyozas ezeket jellemzéen
szabalyos térbeli racsra osztja el, mig a dazimetrikus térképezés kiegészitd
térbeli rétegek — példaul felszinboritasi, beépitettségi vagy vizzdrdréteg-
adatok - alapjan pontositja az Gjraelosztast.

2. Epilet- és lakdsalapt modellek: az egyes épiiletek jellemz6i, a lakdsallomany
vagy a lakdalapteriilet alapjan becstlik meg a népességszamot. Az dltaldno-
sitott varosi teriiletek helyett ezek a médszerek a beépitett kornyezet fizika-
ilag konkrét jellemz6it hasznaljédk, példaul az épiiletek alaprajzi kiterjedését
(épiiletlabnyom), a lakdsok szamat, az alapteriiletet vagy az épiiletek térfoga-
tat. A népességet a lakhatasi kapacitas és a lakaskihasznéltsidgra vonatkozé
feltételezések alapjan becsiilik meg. Mivel finomabb térbeli léptékben mi-
kodnek, kilénosen alkalmasak varosi és varoson beliili elemzésekre. Megbiz-

hatésaguk azonban nagymértékben figg az iires lakdsok, az alulhasznositas
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és a kihaszndltsdgban mutatkozé eltérések helyes figyelembevételétsl. Az
épuletalapa megkozelitések altal felhasznalt elsédleges adatforrdsok korébe
tartoznak egyrészt a kartogridfiai reprezenticidk (épiletldbnyomok, térin-
formatikai dlloményok), masrészt az épiilet- és lakasnyilvantartasokbdl, il-
letve népszamlélasi adatbazisokbdl szarmazo informaciok, amelyek egytttes
felhasznalasa teszi lehet6vé a lakhatési kapacitas térbeli becslését (Wu és
mtsai., 2008; Shang és mtsai., 2021).

. Telepulésmorfoldgia és virosi aktivitds: ebbe a kategéridba azok a médszerek

tartoznak, amelyek a varosi szerkezet és a térbeli aktivitasi mintdk 4ltaldno-
sabb jellemz6ibél kvetkeztetnek a népességre. A telepiilésmorfolégiai megko-
zelitések olyan varosi formai mutatékat hasznalnak a népesség térbeli eloszla-
sanak vizsgalatara, mint az uthédlézat stirisége, a megkozelithet6ség, a terii-
lethasznélat, a haztémbdok szerkezete vagy a telepiilés kompakt jellege (Wu és
mtsai., 2005; Bakillah és mtsai., 2014; Leyk és mtsai., 2019). Az éjszakai fény-
intenzitason alapul6 becslések ennek a médszercsaladnak egy specidlis agat
képviselik (Elvidge és mtsai., 2017). Ezek a médszerek kiiléngsen hasznosak a
regiondlis urbanizaciés mintak és a térbeli szervez8dés leirdsahoz, de gyakran
csak kozvetett médon allnak kapcsolatban a tényleges lakasfoglaltsaggal. Ko-
vetkezésképpen akkor a leghatékonyabbak, ha 6sszetettebb modellezési kere-
tekben kiegészit6 magyarazé valtozoként keriilnek alkalmazisra.

. Integralt és gépi tanuldson alapulé eljarasok: tébb morfolégiai mutatét egye-

sitenek egységes modellezési keretrendszerben, gyakran gépi tanulds vagy
fejlett statisztikai technikak alkalmazdsival. Az integralt modellek tébb,
egymast kiegészit6 dimenziét leiré térbeli viltozd egyiittes felhasznala-
sdval becsulik a népesség eloszldsat. A beépitettség és az épuletdllomdny a
potencialis lakhatdsi kapacitdst, a foldhasznalat és a telepiilésmorfolégia
a lakoéfunkcié térbeli szerkezetét, az uthalézat és az elérhetdség a teriile-
tek kapcsolati helyzetét, mig az éjszakai fényintenzitds az emberi aktivitds
egyik kozvetett jelét ragadja meg. F6 elényuk, hogy képesek ravilagitani a
magyarazoé valtozok kozotti osszetett, nemlinedris kapcsolatokra és kéleson-
hatadsokra, ezaltal gyakran nagy pontossagu népességeloszlisi térképek el6-
allitasét teszik lehet6vé (Stevens és mtsai., 2015). Médszertani szempontbdl
ugyanakkor §sszetettebb eljarasok, és az 4ltaluk alkalmazott modellek értel-
mezhetésége korlatozottabb lehet. A kortdrs globalis népességi adatbazisok
eltér6 integracios eljardsokat alkalmaznak: a WorldPop tébb tavérzékelt és
térinformatikai prediktorra épiilé gépi tanuldsi modelleket, mig a GHS-POP
a népszamlalasi népességet els6sorban a GHSLE beépitettségi rétegei alapjan
végzett dazimetrikus eljardssal osztja térbeli racsokra (Stevens és mtsai.,
2015; Schiavina és mtsai., 2023).

Global Human Settlement Layer.
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A népességbecslés eredményei
Funkciondlis becslési eljdrdsok

Lakhatdsi alapti becslés
Az éjszakai népességtobblet lakhatdsi kapacitdson alapuld becslésére egyszert, 6sz-
szehasonlité statisztikai médszert alkalmazunk, amely a lakstriiséget (egy lakdsra
juté atlagos népességszamot) veszi alapul. A laksiirtiség egyszert mutatéjat képezd
szaz lakasra jutd népesség, illetve a lakonépesség szama Mosonmagyardvaron 2018
6ta ellentétes mozgast mutat, de a Covid19-pandémia id6szaka 6ta az eltérés mérté-
ke extrém, ezért érdemes részletesebb elemzést végezni, amelynek soran kiillonb6z6
Osszetételd telepiiléscsoportokkal vetjitk 6ssze Mosonmagyardévar lakénépességi
nyilvantartdsban szerepl, illetve lakstrtiségi adatait. Hirom eltéré telepiiléscso-
port referenciaként valé alkalmazasat végeztiik el az 6sszehasonlitas sordn.
Els6ként a Mosonmagyarévarral azonos méretkategéridji, de az orszdg mas régi-
6jaban elhelyezkeds tiz telepuilés keriilt kijelolésre, amelyek népessége plusz-minusz
15 szézalékkal tér el a viros népességétsl (1. tablazat). Az sszehasonlithatésag
megitélésénél fontos megjegyezni, hogy ezek a teleptlések viszonylag tavol helyez-
kednek el Mosonmagyardévartdl, részben az orszig keleti felében, ahol a gazdasagi
fejlédés kevésbé dinamikus, mint az észak-dunantuli térségben. A referenciatelepii-
lések kozil csak Esztergom tekinthetd hatartérségi varosnak, amely Mosonmagyar-
6varhoz hasonlé munkaerépiaci mozgisokkal jellemezhets. A kontrollcsoportban
négy olyan telepiilés szerepel, amely tobbé-kevésbé érintett Budapest szuburbaniza-
cids folyamatai dltal, ezek kozul Budaors tartozik a févarosi agglomeracié hegemoén
vonzasovébe, a tobbit nem érintik olyan mértékben a szuburbanizaciés hatédsok,
hogy megakadalyozhatnak az érdemi Gsszevetést. A referenciacsoportban négy me-
gyei jogu véros is taldlhat6, amelyek funkciékészletiikbsl adédéan kézponti hely-
ként részben eltérd jellemzgokkel birnak, statisztikai eltérité hatdsuk szignifikans,
ezért érdemes télik megtisztitani az adatsort. Ugyanakkor az érintett megyei joga
véarosok (Salgétarjan, Szekszdrd, Baja és Esztergom) koziil csak az elsé kettd megye-
székhely, utébbi ketté nem, rdadasul utébbiak csak 2023 nyaran szereztek megyei
jogu varosi cimet, igy éket a fenti okokbdl kifolyélag nem indokolt kihagyni az sz-
szehasonlitdsbdl. A kapott eredményekbdl lathatd, hogy Mosonmagyarévar laksa-
rlsége (2,02) elmarad a kontrollcsoport varosainak atlagitol (2,11) és még inkabb a
megyei jogu varosoktodl tisztitott adatsor atlagatdl (2,21).
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1. tablazat: Lakdslrliség a Mosonmagyardvarral azonos méretkategdridju varosokban (2024)

Teleptilés Megye* Lakonépesség Lakasok Lakstirliség
Mosonmagyarévar Gy6r-Moson-Sopron 33743 16 665 2,02
Cegléd Pest 36 125 16 340 2,21
Vac Pest 33 871 15985 2,12
Godollé Pest 32410 13676 2,37
Baja Bacs-Kiskun 32 401 17 325 1,87
Salgotarjan Nograd 30416 18 041 1,69
Ozd Borsod-Abaj- 30 056 14252 2,11

Zemplén
Szekszard Tolna 29 337 15 984 1,84
Hajdubosz6rmény Hajdu-Bihar 29 304 12523 2,34
Budadrs Pest 29 291 11393 2,57
Esztergom Komarom-Esztergom 28 521 12 440 2,29
Varosok egyiitt | 311732 | 147 959 | 2,11
Varosok egyiitt (megyei jogu varosok nélkiil) | 251979 [ 113 934 [ 2,21

Forras: KSH T-STAR alapjan sajat szerkesztés

*A cikk alapjaul szolgalé kutatasi anyag elkészitésekor a magyar, kozépszintii kozigazgatasi egységek elnevezése a
varmegye volt, azonban a cikk irdsakor az Alaptérvény 17. médositasanak hatédlyba lépésével 2026.10.01-t6] ez ismét
megyére véltozik. Ez utébbi elnevezést hasznaljuk.

A Gy6r-Moson-Sopron megyei telepiilések korével azért érdemes dsszevetni Mo-
sonmagyar6var varos adatait, mert bar ez a teriileti 1épték mar nagy ahhoz, hogy
homogén mintdzatokat tudjunk kimutatni, ugyanakkor a viros demografiai muta-
toéira leginkabb hat6 gazdasdgi és tdrsadalmi viszonyrendszerek nyugati orienta-
ci6ji harmashatar-térségi meghatarozottsaga leginkabb ebben a megyében érhetd
tetten. Ebben a telepilési kérben a vizsgédlati eredmények ugyanugy 2,21-es 4tlagos
lakstrtségi értéket mutatnak, mint a megyei varosoktdl tisztitott, hasonlé méretd
varosok csoportjaban. A fenti logikat kovetve itt is érdemes az adatsort megtiszti-
tani a megyei jogu varosoktdl, kiilonos tekintettel arra, hogy itt a 130 ezres, egyre
markdnsabb agglomeraciét kialakité regionalis nagyvaros, Gyér, illetve a 60 ezres
Sopron torzité hatdsa hatvanyozottabban jelentkezik, mint az el6z6 csoportnal az
azonos méretd, de pusztidn funkciétobblettel rendelkez6 varosok esetében. Ugyan-
akkor arra is érdemes felhivni a figyelmet, hogy Mosonmagyarévar lakstr(iségi ér-
téke (2,02) éppen a fenti nagyvarosokra (Gy6r: 2,02, Sopron: 2,04) jellemz6 értékek-
kel mutat nagyobb hasonléségot, nem pedig a megyei dtlaggal. Megjegyzendd, hogy
a fent emlitett két virosban a helyi tarsadalmi és politikai diskurzusban visszatéré
hangsllyal szerepel a litens népesség problémaja.

Harmadikként a mosonmagyarévari jaras telepiiléseit hasonlitottuk 6ssze. Eb-
ben a telepiilési korben a vizsgalati eredmények 2,22-es dtlagos lakéstiriiséget mu-
tatnak, amely majdnem szdzadra azonos a Gy6r-Moson-Sopron megyei telepiilési
atlaggal, tovabba a megyei varosoktdl tisztitott, hasonlé méreti viarosok csoportja-
nak atlagaval is. Ugyanakkor, ahogy fentebb mar jeleztiik, Mosonmagyarévar lak-
strliségi mutatéja kozelebb all a megye nagyvarosi értékeihez, mintsem a megyei



Mezei Katalin - Berkes Judit - Pathy Addm - T4th Péter: A varosi latens népesség becslésének... 2

atlaghoz. Ennek hatterében az all, hogy Mosonmagyar6var a jardson belil kiemel-
ked6 népességkoncentriciét képvisel, hiszen a telepiilések dtlagos népességszama
csak 2000 £6, ahol még mindig olyan erések a tradicionélis szomszédsédgi kiotelékek,
hogy a ,rejt6zkods életmdd” csak korlatozottan lehetséges. Ezzel szemben Moson-
magyardvar az a méretkategoria, ahol az ilyen tipusu kozosségi elvardsok mar nem
érvényesiilnek, az ideiglenes vagy dllandé lakcim létesitésére kotelezs jogszabalyok
betartatdsidnak kikényszeritése pedig nem életszert. Mindezek okan érdemes kisz4-
molni a lakstr(iség jarasi telepulési dtlaginak Mosonmagyar6var varostodl tisztitott
értékét is (2,39).

2. tablazat: Lakslrliség a Mosonmagyarovari jaras telepulésein (2024)

Telepulés Jogallas Lakdnépesség Lakdsok Laks(riiség
Mosonmagyarévar varos 33743 16 665 2,02
Janossomorja varos 5 863 2328 2,52
Rajka kozség 5 459 2711 2,01
Hegyeshalom nagykozség 3663 1745 2,10
Lébény varos 3283 1325 2,48
Halaszi kozség 3279 1234 2,66
Levél kozség 2563 967 2,65
Kimle kozség 2 291 922 2,48
Asvanyraré kozség 2170 903 2,40
Dunakiliti kozség 2079 882 2,36
Mariakalnok kozség 2074 784 2,65
Mosonszolnok kozség 1866 655 2,85
Dunasziget kozség 1836 757 2,43
Darnézseli kozség 1615 626 2,58
Hédervar kozség 1356 531 2,55
Bezenye kozség 1324 578 2,29
Lipot kozség 840 356 2,36
Ujrénafé kozség 836 328 2,55
Feketeerdd kozség 676 261 2,59
Mecsér kozség 672 305 2,20
Puski kozség 648 265 2,45
Vérbalog kozség 425 258 1,65
Karolyhaza kozség 420 166 2,53
Mosonudvar kozség 381 157 2,43
Kisbodak kozség 368 172 2,14
Dunaremete kozség 255 115 2,22
Telepiilési atlag [ 79 985 [ 35 996 [ 2,22
Telepiilési atlag Mosonmagyarévar nélkiil [ 46 242 [ 19 331 [ 2,39

Forras: KSH T-STAR alapjan sajat szerkesztés

A hérom vizsgélt referenciacsoport lakstr(iségi mutatdi segitségével becslést tu-
dunk végezni a varos lakénépességére vonatkozoan. A 3. tabldzat tanusiga szerint
Mosonmagyarévar becsilt lakénépessége kiillonboz8 vetitési alapokon szdmolva
mintegy 9-18 szazalékkal magasabb a nyilvantartdsban szerepl6 lakénépességi ér-

téknél. Mivel mind a Mosonmagyar6véri jarasban, mind pedig a tobbi vizsgalt re-
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ferenciacsoportban ugyanezekkel a széls6értékekkel taldlkozunk, az atlagos 14-15

szazalékos eltérés tiinik a legvaldszintibb becslésnek.

3. tablazat: Mosonmagyardvdr lakslirliség alapjan becsllt népessége klilébnbbzé vetitési

alapok felhasznalasaval (2024)

Lakasallomany | Lakstiriiség nglegces;;gg Ny Z;:ZEZ;O” Eltérés (%)
Azonos méretii varosok 16 665 2,11 35 163,15 33743 104,21
atlaga
Azonos méretii varosok
atlaga (megyei joguak 16 665 2,21 36 829,65 33743 109,15
nélkiil)
Gyér-Moson-Sopron 16 665 2,21 36 829,65 33743 109,15
megye telepiilési dtlaga
Gy6r-Moson-
Sopronmegye telepilési 16 665 2,37 39 496,05 33743 117,05
atlaga (megyei joguak
nélkiil)
Mosonmagyardvari jaras 16 665 2,22 36 996,30 33743 109,64
telepiilési atlaga
Mosonmagyarovari
jaras telepiileési atlaga 16 665 2,39 39.829,35 33743 118,04
(Mosonmagyarévar
nélkiil)

Forrds: KSH T-STAR alapjdn sajdt szerkesztés

A fenti becslések finomitdsa érdekében a népesség és lakdsallomany véiltozdsanak
dinamikus vizsgédlatat, valamint a lakasok lakottsagdnak keresztvaliddldssal torté-
né elemzését végeztiik el. A népszamlalasi adatbazis szerint a népességszam 2001 és
2022 kozott 13 szdzalékos novekedést mutatott, ezen belil az utolsé két népszam-
lalas kozott (2011-2022) 6 szazalékost. Ezzel szemben, ha megnézziik a lakasallo-
many valtozasi adatokat, nagyobb dinamika tapasztalhaté. 2001 és 2022 kozott a
lakasédllomdny 40 szazalékkal nétt, és még 2011-2022 kozott is 13 szdzalékkal. En-
nél is érdekesebb a lakdsillomanyon belil a lakatlan lakdsok szdmédnak alakulasa.
2001 és 2022 kozott ugyanis tébb mint kétszeresére (228 szazalék) nétt a lakatlan
ingatlanok szama, ezen belul 2011 és 2022 kozott 48 szdzalékos volt a novekedés.
Ez a valtozas teljesen egyedi nemcsak a kornyez6 teleptilésekkel valé 6sszevetésben,
hanem a megye virosainak viszonylatdban is. Azokon a kérnyez§ telepiiléseken,
ahol a mosonmagyar6varihoz hasonlé mértéki népességnovekedés zajlott az elmult
husz évben, a lakasillomény jellemzden a népességnovekedésnél nagyobb itemben
béviilt. JOl szemlélteti ezt, hogy példaul Feketeerdé népességnovekménye tébbszo-
rése a mosonmagyardvarinak, ami egyértelmien a szlovak bekoélt6z8knek készon-
hetd, amit a teleptlés népességszerkezetében a szlovik anyanyelviiek ardnyanak 20
szazalékra val6 novekedése igazol. Nem véletlen, hogy a szakirodalom Feketeerd6t

(Rajkaval, Dunakilitivel, Hegyeshalommal és Bezenyével egyiitt) mar a pozsonyi
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agglomerdacié részének tekinti, de ezt timasztjak ald a szlovak nemzetiségii lakossag

ardnyéra vonatkozo 2022-es népszamlaldsi adatok is (CESCI, 2020).

4. tablazat: Népesség- és lakasallomany-valtozasi mutatok Gy6r-Moson-Sopron megyei

telepliléseken, 2001 és 2022 kézott

Teleplilés Lakdnépesség Népességvaltozds Laké,s éllomény Iakféilaflalg;,;n
P (2022) P g valtozdsa X . y
vdltozdsa

Mosonmagyaroévar 33935 13% 40% 228%
Gy6r 127 599 -2% 25% 77%
Sopron 60 334 7% 30% 80%
Hegyeshalom 3756 6% 32% 83%
Halaszi 3279 13% 20% -56%
Kimle 2 301 -1% 19% 6%
Levél 2 250 30% 36% -35%
Mariakalnok 2 088 44% 62% 75%
Mosonszolnok 1776 8% 28% -60%
Bezenye 1381 -19% 6% -1%
Ujrénafé 826 -1% 14% 37%
Fekteerdd 688 73% 86% 29%
Mosonudvar 414 -12% 14% -15%

Forrds: KSH Népszdamldldsi adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés

A 4. tibl4zat tantsaga szerint, ha a pozsonyi agglomeracids folyamatokban érintett
telepiiléseket kisziirjuk az adatbdzisbél, akkor a tébbi, népességnovekedést muta-
t6 telepiilésen az a jellemzd, hogy a lakdsallomany névekedésével parhuzamosan
jelentés mértékben (35-60 szdzalék) csokken a nem lakott lakasok allomanya. Ez
aldl csak Mariakédlnok kivétel, ahol a lakasdllomdnnyal egyiitt né a nem lakott la-
kasillomény is, a kett6 bévilési aranya kozott azonban nincs jelentds kilonbség
(62 és 75 szazalék), nem ugy, mint Mosonmagyarévar esetében (40 és 228 szaza-
1ék). Mivel kordbban az egy lakasra jutd népesség tekintetében Mosonmagyar6var
inkabb a Gydr-Moson-Sopron megyén belili megyei joga varosokkal mutatott ha-
sonlésagot, indokoltnak tiinik az ezen varosokkal val6 6sszevetés a fentiek tekinte-
tében is. A statisztikai adatokbdl az litszik, hogy Sopron és Gyér esetében a vizsgilt
2001-2022-es id6szakban a mosonmagyar6varinal szerényebb mértékben nétt a la-
kasallomany (30 és 25 szazalék); igaz, a népességnovekedés is szerényebb volt (Sop-
ronban 7 szdzalékkal nétt, mig Gydrben 2 szazalékkal csékkent a népesség); ezzel
parhuzamosan viszont a lakatlan lakasallomany mindkét varosban névekedett (80,
illetve 77 szazalékkal). Vagyis a Mosonmagyarévaron tapasztalhaté lakatlan lakas-
allomény tobbszorozédésének nyoma sincs egyik kontrollcsoportban sem.
Megitéléstiink szerint életszeritlen az a feltételezés, hogy egy prosperild, nyu-
gati hatarszéli varosban, ahol az ingatlanarak az elmult két évtizedben messze az

orszigos atlag feletti mértékben novekedtek, a lakossag és/vagy a befektet8k azért
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épitsenek lakasokat, hogy azok kiadatlanul alljanak. Sokkal val6szinibb, hogy az
épitett ingatlanok hasznositdsara részben a rejtett gazdasag révén kerul sor.

Kézmiihaszndlati alapu becslés

A kézmifogyasztasi adatokon alapuld becslés abbél indul ki, hogy a lakossédgi viz-
és villamosenergia-fogyasztas 6sszefiigg a telepiilés ténylegesen jelen 1évé lakoné-
pességével. Ha egy varos fogyasztdsa meghaladja a regisztrilt népességébél varhatéd
szintet, az latens népesség jelenlétére utalhat. Az eredmény ugyanakkor nem koz-
vetlen népességszamlalds, hanem funkciondlisan ekvivalens lak6népesség: azt mu-
tatja meg, hogy a megfigyelt fogyasztds mekkora népesség fogyasztasinak felelne
meg a referenciatelepiiléseken tapasztalt 6sszefiiggések alapjan.

Az adatbazis Mosonmagyar6var mellett 41 potencialis referenciatelepilést tar-
talmaz, ezek Magyarorszag 20 és 50 ezer f6 kozotti népességt telepiilései. A kiva-
lasztds nem feltételezi, hogy e telepiiléseken egyaltaldn nincs litens népesség, csu-
pan azt, hogy alkalmasak a kézepes méretdi magyar varosok tipikus népesség-koz-
mifogyasztas kapcsolatanak kozelitésére. A potencidlis referenciatelepiilések koziil
13 a budapesti agglomeracidhoz tartozik. Sajatos lakds- és haztartasszerkezetiik,
fogyasztasi intenzitasuk, ingazasi kapcsolataik és latens népességi folyamataik mi-
att ezeket kiilon csoportként kezeltuk. Az elsédleges modelleket ezért a fennmara-
do6 28 telepuilés adataihoz illesztettik, mig a teljes, 41 elemd mintét érzékenységi
vizsgélatként alkalmaztuk. A céltelepiilés egyik modell illesztésében sem szerepel
referenciamegfigyelésként.

Az elemzés kizardlag a lakossagi viz- és villamosenergia-fogyasztast vette ala-
pul; az ipari, kereskedelmi és intézményi fogyasztas nem képezte a modellek részét.
Kiegészits érzékenységi vizsgalatként a lakasallomédnnyal és a fogyasztasi helyek
szamaval normalizalt fogyasztasi mutatdkat is elemeztiik. A modellbecslések soran
az egyszer( fajlagos ¢sszehasonlitdson tul haromféle regresszids eljarast, illetve
ezekre alapul6 inverz kalibraciét alkalmaztunk.

A kozvetlen modellekben a népesség szerepelt fiiggd valtozoként. A tobbszoros
linearis regresszio képlete:

ahol P; a regisztralt népesség, W, a lakossagi vizfogyasztas, E; pedig a lakossagi vil-
lamosenergia-fogyasztds. A nemlinedris Gsszefiiggések és a heteroszkedaszticitas
kezelésére log-log modellt alkalmaztunk, amelynek egyiitthatéi rugalmassagként

értelmezhetdk:

In(P,) = a + pyIn(W,) + BgIn(E;) +¢,.
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A paraméteres modellek mellett ezer dontési fabdl all6 Random Forest-regressziot
is alkalmaztunk, amely elére meghatdrozott fiiggvényforma nélkiil képes kezelni
a nemlinedris kapcsolatokat. A kis elemszamboél ad6dé tulillesztés elkeriilése érde-
kében nem a mintdn mért illeszkedés, hanem a mintan kiviili prediktiv hiba kapott
elsédleges szerepet.

Az inverz modellekben a viz-, illetve villamosenergia-fogyasztas szerepelt fiiggd,

a népesség pedig magyarazé valtozoként:
A G-y
Coi = o+ B P+ &gy P = —F—

by
Log-log forditott modelleket is szamitottunk, a visszatranszformildsnal Duan-
korrekciét alkalmazva. Az inverz log-log modelleken tal kézos GLS-becslést is alkal-
maztunk, amely a reziduumok kovarianciamitrixan alapul. A kozvetlen és inverz
modellek eltéré hibatagot minimalizdlnak, ezért eredményeik nem tekintheték egy-
mas egyszeri algebrai atalakitdsanak.

Amodellekprediktivteljesitményétegy-telepiilés-kihagyasoskeresztvalidaciéval,
MAE, RMSE és MAPE hibamutatékkal vizsgaltuk. A vizsgalat kiterjedt a reziduumok
eloszlasdra, a heteroszkedaszticitasra, a multikollinearitdsra és a befolyasos megfi-
gyelésekre. A forditott becslések kalibriciés bizonytalansagit tizezres elemszimu
bootstrap-minta alapjan hataroztuk meg. A t6bb modell pirhuzamos alkalmazasat
moédszertani trianguldcioként értelmeztik.

A modellek legfontosabb eredményeit az 5. tablazat foglalja 6ssze. A zaréjelben
feltiintetett -értékek heteroszkedaszticitds-konzisztens szignifikanciaszintek.

Akozvetlen linedris és log-log modellek szerint Mosonmagyaroévar effektivlako-
népessége megkozelitsleg 35 800-36 100 {6, ami 4,8-5,7 szazalékos tébbletet jelent
a regisztralt népességhez képest. Mindkét modell egészében szignifikans volt, de
a vizfogyasztds bizonyult az egyetlen szignifikdns 6néllé prediktornak. A log-log
modell valamivel alacsonyabb keresztvaliddciés hibat és kedvezébb rezidudlis tulaj-
donsdgokat mutatott: a linedris modellben kimutatott heteroszkedaszticitas a loga-
ritmikus transzformadcié utdn megsziint. Ezért a kézvetlen log-log modell 35 800
f6s becslését tekintettiik az elsédleges, konzervativ eredménynek. A Random Forest
becslési eredménye lényegesen magasabb, 40 534 f6.

A forditott modellek szisztematikusan magasabb népességet becsiiltek. A vizala-
pu modellek 38 300-38 800, a villamosenergia-alapuak 39 800-40 600 f8s népes-
séget jeleztek. A két fogyasztasi forrast egyesité GLS-modellek 38 600-38 900 fés
effektiv népességet becsiiltek, ami 13-14 szdzalékos tobbletnek felel meg. Az inverz
log-log modell szerint Mosonmagyarévar megfigyelt vizfogyasztisa 16,0 szdzalék-
kal, villamosenergia-fogyasztdsa pedig 10,6 szazalékkal haladta meg a regisztralt

népesség mellett varhatd értéket.
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5. tablazat: A becs/6modellek eredményei

Modellezési | e | EQyitthatvagy | gy 5p gy Hiba Becsalt Tébblet
irény véltozéfontossdg népesség
viz: 14,5228
Koézvetlen Linearis (0,020); aram: 0,737 11,28% 36 110 +5,69%
0,1302 (0,593)
viz: 0,5254 (<
Kdzvetlen Log-log 0,001); aram: 0,704 11,03% 35 800 +4,79%
0,1298 (0,551)
Kozvetlen Rf:rdecs’tm viz: o'gﬁi;zaram: 0,524 11,51% 40534 +18,64%
Forditott | Viz, lineéris ”ep‘zfgg(;oo{;”“z 0,721 11,90% 38 293 +12,08%
Forditott | Viz, log-log ”E’pe(’fg%(;{)”m 0,693 12,41% 38765 +13,46%
Forditott Aram, | népesség: 0,7236 0,371 24,69% 40617 +18,88%
linearis (< 0,001)
Forditott Ararlrc‘;(_;og‘ ”e"‘(’fg%oﬁ')ﬁ% 0,394 22,02% 39 780 +16,44%
Forditott K‘I’izn‘féfits' viz 196711;)65; aram: - 12,49% 38590 +12,95%
Forditott K‘I’(f;’flggLs' viz: 0,7468; aram: - 12,36% 38887 | +13,82%

Forrds: sajat szerkesztés

Az elsédleges és a kibovitett minta eredményei jelentésen eltértek. A 41 telepulésen
illesztett kozvetlen linearis és log-log modellek 33 490-33 735 f6s becslést adtak,
vagyis nem jeleztek népességtiobbletet. Az agglomeraciés indikétort és interakcidkat
tartalmazé strukturalis vizsgalat ugyanakkor szignifikdns eltérést mutatott a két
telepiiléscsoport fogyasztds-népesség kapcsolataban (F = 8,12, p < 0,001). Ez empi-
rikusan is aldtdmasztotta, hogy a budapesti agglomeracié telepiiléseit az els6dleges
kalibriciébdl indokolt kihagyni, a teljes mintit pedig érzékenységi vizsgalatként
célszerl kezelni.

A kozvetlen modellek 95 szdzalékos telepilésszint(i predikciés intervallumai
tartalmaztdk a regisztralt népességet, és Mosonmagyarévar megfigyelt fogyasztisa
a forditott modellek predikciés intervallumain belil maradt. Az eredmények ezért
iranyukban konzisztens, de énmagukban nem dénté bizonyitékot szolgaltatnak
a latens lakénépességre. A kozvetlen modellek mérsékelt, mintegy 5 szazalékos, a
forditott modellek 13-14 szdzalékos népességtibbletet valészintsitenek. A kézmi-
fogyasztasi eredményeket ezért nem egyetlen pontos létszamként, hanem a lakasal-
lomanyra és varosi morfoldgiara épilé becsléseket kiegészité funkcionalis bizonyi-

tékként értelmezziik.

Morfolégiai becslési eljdrds

A térinformatikai adatok segitségével egy olyan népességbecslési modell kidolgo-
zasara teszunk kisérletet, amely célul tiizi ki a valés lakossag eloszlasanak feltérké-
pezését, amely gyakran eltér a hivatalosan nyilvantartott lakossagtol. A médszer

alapjat a térbeli adatok, a proxy viltozok és a gépi tanuldsi technikdk kombindcidja
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képezi. A f6 adatforrdsunk a 423 szamlalokorzet volt, amely kisméret( tertleti egy-
ségeket képvisel és rendelkezik ismert lakossdgszammal. A népszamlalasi korzete-
ket egyedi poligonokként vettitk fel. Mivel kozvetlen épiiletldbnyom-adatok nem
alltak rendelkezésre, a poligonok teriletét hasznaltuk a lakossdg potencialis szama
proxyjaként, feltételezve, hogy a varosias beépitésii teriiletek népstirtisége altaldban
magasabb.

A térbeli dezaggregaci6 lehetévé tétele érdekében a varos tertletére 100 m x
100 m-es racsot fektettiink, igy a népesség becslése finom felbontasban valésithaté
meg, ami fontos kiindulépont a modell kialakitdsdhoz. Minden racselemhez hozza-
rendeltiink egy proxyértéket, amely az adott celldval metszé poligonok tertletének
Osszegébdl allt. A szamitdsok el6tt minden geometriai struktira érvényességét el-
lenériztiik, hogy elkeriljitk a topolégiai hibdkbdl eredd problémdkat. Ez kiilondsen
fontos volt, mivel a poligonok a rendelkezésre 4116 egyedi szamlalokorzeti térképek
alapjan késziiltek kézzel, ami kis dtfedéseket vagy énmetsz6 geometridkat eredmé-
nyezhetett.

A népességbecsléshez Gradient Boosting Regressor modellt alkalmaztunk,
amely a poligon teriiletét (magyarazé valtozo) és a hivatalos népszamlalasi lakos-
sagot (fiiggd valtozd) hasznalta. Miutdn a modellt betanitottuk, a ricselemekre
alkalmazva el6re jeleztiik a népességet minden celldra. A predikcidk 6sszegének a
teljes népszamlilasi lakossdghoz valé normalizalasival biztositottuk, hogy a teljes
becsiilt népesség megegyezzen a hivatalos adatok sszegével.

A valid4cié sordn a becstlt népességet visszaaggregiltuk az eredeti poligonokra
és osszehasonlitottuk a tényleges népszamlédlasi adatokkal. Az eltéréseket abszo-
lat hibak, négyzetes 4tlaghiba (MAE, RMSE) segitségével kvantifikdltuk és scatter
plotokkal, valamint killonbségtérképekkel vizualizdltuk, amelyek kiemelték a tul-
vagy alulbecslés teriileteit. Ez lehet6vé teszi a modell teljesitményének értékelését,
valamint a helyi torzuldsok azonositasat.

A népszamlilasi adatfelvételi korzetek kis mintdjan futtatott modellekkel tesz-

teltik a becsléseket, majd kiterjesztettiik a varos egészére, az alabbi médositdsokkal:

® a becslésbél kihagydsra keriilt 9 kiilterileti felvételi korzet, azonban ezek 6sz-
szesitett népszdmlélasi lakonépessége mindgssze 36 £6 volt;

® tovibbi 13 esetben poligonok 6sszevonasara volt szitkség, ami els6sorban
olyan felvételi korzeteket érintett, amelyek lakoételepi 6vezetben helyezked-
tek el, az épuiletek 1épcs6hazanként eltérs felvételi egységbe keriiltek;

® a viros poligonokkal val6 lefedésekor mérlegelésre keriilt a beépités, a terii-
lethasznalat és a természeti kornyezet jellege (a népszamlélasi felvételi egy-
ségek nem fedik a teljes belteriiletet, viszont eltéréen kezelik a nem beépitett
tertiletek bevonasat).
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A becslémodell alkalmazasival viszonylag sz(ik intervallumon belil nyertank
adatokat a teljes becstlt lakonépességre vonatkozdan, a varos egészét vizsgald ki-
indulé modell minimadlisan 3972, maximalisan 5227 f6s népességtibbletet becsiilt,
ami a kiindulé 33 911 f8s népszamlalasi lakénépességre vonatkoztatva 11,7-15,4
szazalékos tobbletet becsil.

A népszamlalasi korzetek, illetve a kialakitott gridek ésszefuttatdsa nyoman
4784 elemi terileti egység jott létre, amelybdl tjraaggregaltuk a felvételi korzete-
ket. Az ezekre vonatkozé egyedi elvi népességbecslések azt mutattak, hogy mind-
Ossze 46 egység esetében tortént hibahataron tuli alulbecslés, mig hibahatéron tali
feliilbecslést 1600 esetben, az elemi egységek mintegy harmaddban tapasztaltunk.

Fontos megjegyezni, hogy a térinformatikai adatok segitségével kialakitott becs-
l6modell jelen formajéban egy olyan kisérletnek tekinthets, amelyben egyrészt bi-
zonyos véaltoztathat6 paraméterek (példaul a bevont tertiletek pontositdsa) haszna-
latanak tovabbi megfontolasa lehet sziikséges, valamint egyéb szenzoros adatforra-
sok (péld4ul mobilcellaadatok, GHSL-SMOD, Lidar-épiilettérfogat) bevondsa révén
tovéabb stabilizdlhaté. A térinformatikai becslémodellek alkalmazasa azonban a tel-
jes varosra vonatkozé népességbecslésen tul alkalmas a népességeloszlas pontosabb
megismerésére, illetve a becsult adatok diszaggregalasan keresztiil a népességbecs-

lések kisebb egységekre vonatkozé hatékonysagat is javitja.

A funkcionadlis és morfoldgiai megkozelitések szintézise

A valds varosi népesség becslésére alkalmazott funkcionalis és morfolégiai meg-
kozelitések nem egymaéssal versengd, hanem egymast kiegészité méodszertani ke-
reteknek tekinthet6k. Bar mindkét megkozelités célja a hivatalosan nyilvintartott
népesség és a ténylegesen jelen 1évé lakossag kozotti eltérések feltdrdsa, a két mo-
dellcsalad eltérd logikan alapul, és a népesség kulénbozé aspektusait ragadja meg.
A morfolégiai modellek elsédlegesen a beépitett kérnyezet fizikai jellemzéibsl
indulnak ki. A beépitett tertiletek, az épuletdllomdany, az urbanizilt felszinek, az
uthilézat és az éjszakai fényintenzitis mind a lakossdg potenciélis térbeli elosz-
lasat tukrozé térbeli proxyviltozok. E megkozelitések legnagyobb elénye a magas
térbeli felbontas és a varoson belili differencidltsig megjelenitésének lehetdsége.
A térinformatikai alapi modellek ezért kiilonoésen alkalmasak arra, hogy feltarjak
a népesség belsé szerkezetét, az urbanizaciés mintazatokat és a lakéfunkcié térbeli
koncentraciéjat. A morfoldgiai modellek korlatja ugyanakkor az, hogy els6sorban a
lakhatasi potencidlt, nem pedig a tényleges lakottsagot becsiilik. Egy épilet vagy be-
épitett terulet megléte 6nmagaban nem jelenti a tényleges lakéfunkciét: az ingatlan
iiresen 4llhat, idészakosan hasznélhatd, befektetési céli vagy részben kihasznalat-
lan lehet. Ez kiilénésen igaz a gyorsan névekvd, hatdr menti és erés migraciés kap-
csolatokkal rendelkezé varosok esetében, ahol a hivatalos népesség-nyilvantartas és

a tényleges lakosségi jelenlét kozotti eltérés jelentéssé valhat.
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Ezzel szemben a funkciondlis megkozelitések a varosi rendszerek hasznélatabdl
indulnak ki. A kézmiifogyasztas, a lakaskihasznaltsidg és az adminisztrativ rend-
szerekben valé megjelenés olyan funkciondlis nyomoknak tekinthet8k, amelyek
kozvetlenebb kapcsolatban allnak a tényleges lakossagi jelenléttel. A viz- és villa-
mosenergia-fogyasztasi adatok kilondsen stabil indikatornak bizonyultak, mivel a
haztartasi er6forrds-felhasznalds hosszabb id6tavon viszonylag szoros kapcsolatot
mutat a lakok szamaval és a lakdsok tényleges haszndlataval. A funkciondlis model-
lek legnagyobb elénye tehat abban rejlik, hogy érzékenyebbek az effektiv lakottsag-
ra és alatens népességi folyamatokra. Hitranyuk ugyanakkor, hogy térbeli felbonta-
suk rendszerint korlatozottabb, mivel az elérhetd kézmi- és adminisztrativ adatok
sok esetben csak aggregalt teleptilési szinten 4llnak rendelkezésre. Mig a morfold-
giai modellek els6sorban a népesség térbeli eloszldsdnak leirdsaban erdsek, addig a
funkcionélis modellek inkabb a tényleges jelenlét intenzitasat képesek megragadni.

A két megkozelités kozotti legfontosabb kapcsolédasi pont a lakhatasi kihasz-
naltsag fogalma. A lakasallomany és az épitett kérnyezet a lakhatasi kapacitast rep-
rezentdlja, mig a kozmithaszndlat és a lakstiriiség ennek tényleges kihasznaltsidgit
titkrozi. A lakhatasi kihasznaltsag ebbél kévetkezéen olyan koztes fogalomként ér-
telmezhetd, amely 6sszekapcsolja a varosi morfoldgiat és a funkcionalis jelenlétet.
A népességbecslési problémak jelent8s része valéjdban ebbdl az eltérésbél fakad: ab-
bol, hogy a rendelkezésre 4116 lakhatasi kapacitds és a ténylegesen ott é16 népesség
kozott nincs stabil, automatikus megfelelés.

Mosonmagyarévar esetében killéondsen fontos eredmény, hogy az egymdstdl
fuggetlen becslési eljarasok nagysagrendileg hasonlé eredményre vezettek. A lakd-
stiriiségi 6sszehasonlitasok, a kozmitihasznalati regressziés modellek és a morfold-
giai megfigyelések egyarant arra utalnak, hogy a viros tényleges éjszakai népessége
szamottevéen meghaladhatja a hivatalosan nyilvantartott lakénépességet. Az el-
térés kulénbozé modszerekkel szamolva jellemz6en 10-18 szazalék kozotti tarto-
manyban jelentkezik. A kulonb6z6 modellcsalddok eredményeinek konvergenciaja
metodolégiai szempontbdl kiillénésen fontos, mivel csékkenti annak valésziniisé-
gét, hogy az eredmények pusztan egy adott adatforrds vagy modellezési technika
torzitasdbol fakadjanak. A funkciondlis és morfolégiai megkozelitések parhuzamos
alkalmazasa ezért nem pusztdn technikai modellkombinéciéként értelmezhetd, ha-
nem olyan hibrid népességbecslési keretként, amely egyszerre képes megragadni a
varosi népesség kilonb6zé dimenzidit. A morfolégiai modellek a lakhatasi tér szer-
kezetét és potencidljat, mig a funkciondlis modellek a tényleges jelenlét intenzitasat
reprezentaljak. A kétféle megkozelités integracidja igy nemcsak pontosabb becslések
készitését teszi lehetévé, hanem hozzdjarulhat a litens urbanizaciés folyamatok, a
rejtett lakhatédsi mintdzatok és a hivatalos népesség-nyilvantartas korlatainak jobb
megértéséhez is.

Avizsgalat eredményeibdl egy olyan dltaldnosithaté népességbecslési keretrend-

szer korvonalai rajzolédnak ki, amely mas, hasonlé helyzetd magyarorszagi és ke-
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let-kozép-eurdpai varosokra is alkalmazhaté lehet. Killonosen relevins lehet ez a
gyorsan névekvd, migraciés kapcsolatokkal rendelkez6, hatar menti vagy erés agg-
lomeraciés folyamatok 4ltal érintett telepiiléseknél, ahol a hivatalosan regisztralt

népesség és a tényleges varosi jelenlét kozotti eltérés strukturalis jellegtivé vilhat.

Osszegzés

A tanulmany célja annak vizsgalata volt, hogy Mosonmagyarévar esetében milyen
modszerekkel becsiilheté meg a hivatalos népesség-nyilvantartdsban nem vagy csak
részben megjelend litens népesség, illetve miként értelmezhetd a regisztralt lako-
népesség és a varos altal ténylegesen ellatott népesség kozotti eltérés. A kutatéds ak-
tualitdsit a varos sajatos hatdr menti helyzete is adja; az osztrak hatar kozelsége,
a dinamikus gazdasagi fejlédés és a munkaerépiaci mobilitds egyarant hozzdjarult
ahhoz, hogy a varosban jelent8s szamu, életvitelszerien jelen 1évé, de adminisztra-
tiv szempontbél nem vagy csak részben regisztralt népesség éljen. A térségre jellem-
z6 kétirdnyu ingdzds — a kilféldre munkavallalasi céllal naponta ingazé helyiek és
a varosba érkez6é munkavallalok egyideji jelenléte — tovabb néveli a hivatalos és a
tényleges népesség kozotti eltérést.

A vizsgélat funkciondlis és morfoldgiai megkozelitéseket egyarant alkalmazott.
A lakhatasi kapacitasra, lakstriiségre és koézmithasznalatra épiilé funkciondlis
becslések, valamint a térinformatikai adatforrdsokra — tébbek kozott VIIRS éjsza-
kai fényadatokra és Copernicus GHSL-rétegekre — épulé morfoldgiai modellek egy-
mastol figgetleniil is hasonl6 eredményre vezettek. A kilonb6z6 médszerek alapjan
Mosonmagyar6var tényleges éjszakai népessége mintegy 10-18 szézalékkal halad-
hatja meg a hivatalosan nyilvantartott lakénépességet; a legvalésziniibb becslés
14-15 szdzalékos tobbletet jelez.

A kutatas egyik legfontosabb eredménye a lakdsdllomdny szerkezetének vizsga-
lata, és annak eredménye volt. Mik6zben a regisztralt népesség 2001 és 2022 kozott
csupan 13 szdzalékkal nétt, a lakdsallomany 40 szazalékkal béviilt, a statisztikai-
lag lakatlannak mindsitett lakdsok szdma pedig 228 szdzalékkal emelkedett. Ezek
alapjan nem valédi iiresedés feltételezhetd, sokkal inkabb az, hogy szamos lakést
olyan személyek hasznalnak életvitelszer(ien, akiknek nincs hivatalosan bejelentett
lakcimiik a varosban. A prosperald ingatlanpiaci kérnyezet és a hatar menti munka-
er6mozgas miatt ekkora lakasdllomdny tartésan kihasznélatlansaga valdszeriitlen.

A latens népesség jelenléte komoly finanszirozasi és telepiilésiranyitdsi kihiva-
sokat okoz a varosvezetés szamara. Az énkormanyzati normativak és dllami finan-
szirozdsok alapvetéen a hivatalosan nyilvantartott lakénépességhez igazodnak,
mikozben a varos ténylegesen ennél tobb embert lit el. A rejtett népesség noveli
az oktatasi, egészségiigyi, kozlekedési és kozmi-infrastruktura terhelését, ugyan-
akkor ezek a tobbletkoltségek csak korlitozottan jelennek meg a finanszirozdsi

rendszerben. A kutatds ezért raimutat arra, hogy a hagyomanyos adminisztrativ né-
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pesség-nyilvantartds egyre kevésbé képes lekovetni a mobilitds dltal meghatdrozott

tarsadalmi folyamatokat, kiillénésen a gyorsan névekvd, hatdr menti varosokban.
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